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Tanto os materiais Cascalho de Perfuragdo quanto Santo Amaro Verde possuem valor V igual a
100% posto que sdo fortemente alcalinos (vide Tabelas 6 e 9). Embora seja fortemente 4cido, o
solo Santo Amaro Vermelho apresenta uma alta saturagdo especifica segundo o critério
estabelecido pela EMBRAPA (1999), i.e. Valor V superior a 50%. Ja pelo critério estabelecido
em IBGE (1995), este solo ¢ considerado como média saturagfio posto que o valor V encontra-se
entre 35% e 65%. Nesta mesma categoria encaixa-se o Pederva. O Pojuca classifica-se como
solos de baixa saturag@o.

Em relagdo & percentagem de saturagdo com aluminio, todos os materiais encontram-se
fortemente dessaturados, i.e. valor 100AI"/S+AI" inferior a 50%, conforme estabelece IBGE
(1995).

O cascalho de perfurag@o foi submetido a ensaios de solubilizagdo e lixiviagdo segundo
as normas NBR 10.006 e 10.005, no intuito de classificd-lo perante a norma brasileira de
classifica¢do de residuos NBR 10.004. O laudo bem como a descri¢gdo metodolégica empregada
pela Analytical Solutions encontram-se no Apéndice.

De acordo com a Analytical Solutions o cascalho de perfuragdo foi classificado como
Classe IIA — residuo néo inerte, posto que os valores dos parametros aluminio, cloreto, ferro,
sddio, tensoativo surfactante e fenol ficaram acima do valor maximo permitido pela NBR
10.004.

3.3. Caracterizacido Mineraldgica

As analises mineralogicas foram realizadas nas fragdes areia fina, silte e argila. Os
materiais foram separados por peneiramento e sedimentagdo para que se pudesse realizar a
identificagdo dos minerais.

Neste sentido, foram preparadas laminas orientadas de acordo com a rotina do
Laboratério de Difractometria do Departamento de Ciéncia dos Materiais ¢ Metalurgia da PUC-
Rio. As analises foram realizadas em um difractdmetro Siemens, modelo D5000, com anodo de
cobre 1.5406A, 40KV, 30mA.

A Tabela 11 apresenta um quadro resumo com os principais minerais detectados na
varredura enquanto as Figuras 2 a 6 apresentam os difratogramas para cada material.

Tabela 11 — Quadro resumo da caracterizagdo mineraldgica

| quartzo, barita, ilita e caulinita
| quartzo, ilita e muscovita

| quartzo e ilita

j quartzo e caulinita

1| quartzo, ilita e caulinita
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2-Theta - Scale
o atratogramas\arannatcascaiho RAW  Fie cascalno RAW - Type 2TIVTR locked - Start 3000 - End 70000 * - Step 0020 - Step time 1 % Temp 25 °C (Room) - Time Started 35 - 2-Theta 300
Operations. Impon
[®]00-046-1045 () - Quartz, syn - SIO2- ¥ 1875 % -dxby 1 -WL 154066-0- Uic POF 34
[J00-024-103% () - Barte, syn - BaSO4 - ¥ 625 % -dxby 1 - WL 154056 -0 - lic PDF 26+
[#100043-0685 (1) - ide-2M2 - KA(SBANOTO(OH)2 - ¥ 417 %o -dxby 1 - WL 15405 -0 - Wle POF 0.4
/000140164 (1) - Kaolirste- 1A - AQSIZOB(OH}A - ¥ 417 % -dxby 1 -WL 1540560+

Figura 2 — Difratograma do Cascalho de Perfuragéo

2-Theta - Scale

BID difratogramastamumatsanto amao verde RAW - File sanlo amara verda. RAW - Type: 2TWTh o (£100.038.0413 (1) - Johanngenile - CaMnSi206 - Y- 10.42 % - x by 1.« WL: 1.54056 -0 -
Operations: Import 00-038-0430 (1) - Ikt - MFo20 - ¥; 0.00 % - d x by; 1 - WL: 154056+ 0+
00-046-1045 (*) - Quiarz, syn - SiO2 - Y: 18.75 % -d ¥ by 1. - WL: 1.5406 - 0 - e PDF 3.4 -

00-026-0911 (1) - ito-2M1 - (K HIO)ARSIBAIOIOH)2 - Y- 4.17 % -d x by: 1. - WL 1 54056 -0 -

[£]00-007-0025 (1) - Muscovite-1M, syn - KARSGAIDT(OH)2 - Y- 4.17 % - d x by: 1. - WL 1.54056 -0

(@]00-034-0177 (7) - Unvoospinel, syn - Fa2TiCH4 - ¥: 4.17 % - d ¥ by 1. - WL: 154086 -0 -

T]00-046-1405 (*) - Cowdesile - CaAIZSO10 6H20 - ¥: 8.33 % - d ¥ by: 1. - WL: 1.54056 -0 -

[W]00-033-0658 () - Almandine, mangancan - (FoMA)3AZ(SIO4)3 + Y: 000 % -d x by: 1. - WL: 1.540

Figura 3 — Difratograma do solo Santo Amaro Verde
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2-Theta - Scale
RAW - Fila: RAWY - Typa: 2TIVTh locked - Start: 3,000 * - End: 70.000 * - Step: 0,020 * - Stap lime: 1. 5 - Temp : 25 °C (Room) - Time Started

Oparations: Impor
[$]00-046-1045 (*) - Quartz, syn - SIOZ - Y: 22.92 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - 0 - I1c PDF 3.4 - 5-Q 34.0 % -
[2]00-043-0685 () - lite-2M2 - KAI(SBANO10(OH)2 - ¥: 4,68 % - & % by: 1. - WL: 1.54056- 0 - e POF 0.4 - Q66,0 % -

Figura 4 — Difratograma do solo Santo Amaro Vermelho
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Figura 5 — Difratograma do solo Pojuca
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2-Theta - Scale

o \airatogramasiararuna\quederva. RAW - File, paderva RAW - Type: 2Th/Th locked - Start: 3.000 * - End: 70.000 * - Stop: 0.020 * - Step time: 1.5 - Temp.: 25 °C (Roam) - Time Started: 3 = - 2-Theta: 3.000

Oparations: Import
[2]00-046-1045 (*) - Quartz, syn - §102 - Y. 5000 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - 0 - lc POF 3.4 -
[100-0260911 (1) - ite-2M1 - (K HIO)ARSBAIO10(OH)2 - Y: 10.42 % - d x by: 1.~ WL: 154056 -0 -
[4100-0140164 () - Kaolinite-1A - AIZSROS(OH)4 - Y: 6.25 % - d x by: 1.- WL 154056-0 -
[¥]00-021-1276 (*) - Rutile, syn - TiOZ - Y: 4.17 % - dx by: 1. - WL 1.54056 - 0 - Uic POF 3.4+

Figura 6 — Difratograma do solo Pederva

3.4. Consideracdes Finais

O Solo Santo Amaro Vermelho apresentou o maior teor de fragdo argila, a maior
plasticidade e foi entre os quatro materiais 0 mais bem graduado. Este material ¢ fortemente
4cido, apresenta um elevado teor de ferro e aluminio e uma alta capacidade de troca catidnica.
Mineralogicamente, o solo Santo Amaro Vermelho € constituido principalmente por quartzo e
ilita.

O Solo Santo Amaro Verde apresenta um alto teor de fragdo argila e uma elevada
plasticidade. Ele ¢ fortemente alcalino, apresenta um elevado teor de célcio, ferro, aluminio e
potassio e uma elevada capacidade de troca catidnica. Mineralogicamente, o solo Santo Amaro
Verde ¢ constituido principalmente por quartzo, ilita e muscovita.

O solo Pojuca é bem graduado e apresenta uma baixa plasticidade em decorréncia do
baixo teor de fragdo argila. Ele é moderadamente é4cido e apresenta uma baixa atividade.
Mineralogicamente, o solo Pojuca ¢ constituido principalmente por quartzo e caulinita.

O solo Pederva apresenta um alto teor de fragfo argila e uma elevada plasticidade. Ele €
moderadamente acido e apresenta uma baixa atividade, e um elevado teor de ferro, aluminio e
potdssio. Mineralogicamente, o solo Pederva ¢ constituido principalmente por quartzo, ilita e
caulinita.

O cascalho de perfuragdo apresenta um alto teor de silte e uma baixa plasticidade. Ele
apresenta um alto teor de bario, ferro e cdlcio e uma baixa atividade. Mineralogicamente, o
cascalho de perfuragdo € constituido principalmente por quartzo, barita, ilita e caulinita. Sua
classificagio segundo a NBR 10.004 € Classe IIA- Residuo Nio Inerte.
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LAUDO DE CLASSIFICACAO DE RESIDUO

LC 017/0 Rev. 1

Data: 10/05/2011

1. INTRODUCAO

Segue as informacdes sobre avdliagdo na amostra de residuo denominado
CASCALHO DE PEERFURACAOQ P - C - UOBA |, oriundo dos campos de produgdo norte e sul
da UO-BA, coletado pela CETREL-LUMINA em 08/02/2011, andlises e caracterizagdo dos
pardmetros conforme estabelece a Norma Brasileira NBR 10004 de 2004, escopo da

Proposta Técnica Comercial da CETREL 0245/2011 revisGo 0.

2. DESCRICAO DO RESIDUO AVALIADO

Conforme descricdo em anexo (Cadastro Simplificado de Residuos Especidis).

3. METODOLOGIA

Esta avaliacdo foi realizada com base nas andlises das amostras lixivioda e
solubilizada, utilizando-se as seguintes normas complementares:

ABNT NBR 10004/04 — Residuos Sdlidos;

ABNT NBR 10005/04 — Lixiviag&o de Residuos;

ABNT NBR 10006/04 — Solubilizagdo de Residuos;

ABNT NBR 10007/04 — Amostragem de Residuos — efetuada pelo Cliente.

As andlises fisico-quimicas e metais foram realizados com base no Standard Method

for Examination of Water and Wastewater, 21° edicdo de 2005 e metodologia Cetrel.

As andlises cromatogrdficas foram redlizadas segundo os procedimentos
estabelecidos pela CETREL e US - EPA 8260 e 8270 (Compostos orgdnicos voldteis e semi-

voldteis).

Os parametros legislados e ndo analisados, foi em funcdo da caracteristica do

residuo, informados no “Cadastro Simplificado de Residuos Especiais”, em anexo.

Av. Tancredo Neves, 3343, Edf. Cempre, Torre A, 41.820-021, Salvador, Bahia, Brasil | Tel.: + 5571 3273.2200 | Fax:+ 55713273.2212
Via Atlantica, km. 9, Polo Industrial de Camacari, 42.810-000, Camacari, Bahia, Brasil | Tel.:+ 5571 3634.6870 | Fax.:+55713634.6947

www.catrel.com.br



DNPM/AL
Fis. &+

cetrel 2%

4. RESULTADOS

Parametros analisados Amesita Boia (%)
Amostra NBR 10004
Oleos e Graxas 1.8% Presenca
TPH 43189 mg/kg NL
L Lixiviado (mg/L) Solubilizado (mg/L)
Parimetros Amostra | NBR 10004 | Amostra | NBR 10004
analisados = -
INORGANICOS INORGANICOS
Arsénio <001 1.0 < 0,01 0,01
Bdrio 1.7 70 0.32 0,7
Cdadmio <0.,05 0,5 < 0,005 0,005
Chumbo < 0,05 1,0 <0,0] 0,01
Cromo total < 0,05 5.0 <0,01 0,05
Fluoreto 0,6 150 0,38 1,5
Mercurio <0.,001 0,1 < 0,001 0,001
Prata <Q,1 5.0 <0,01 0,05
Selénio < 0,01 1,0 <0,01 0,01
Aluminio NA NL <0,01 0,2
Cianeto NA NL < 0,005 0,07
Cloreto NA NL 1070 250
Cobre NA NL <0,008 2,0
indice de fendis NA NL <0,01 0,01
Ferro NA NL <0,01 0.3
Manganés NA NL <0,01 0.1
Nitrato NA NL <0,05 10
Sédio NA NL 648 200
Sulfato NA NL 24 250
Surfactantes NA NL 0,26 0.5
Zinco NA NL <0,02 50
. Lixiviado (mg/L) Solubilizado (mg/L)
refaineies Amostra_| NBR 10004 | Amostra | NBR 10004
OUTROS ORGANICOS QUTROS ORGANICOS

Benzeno < 0,005 0:5 NA NL
Benzo(a) pireno <0,02 0,07 NA NL
Cloreto de vinila <0,005 0,5 NA NL
Clorobenzeno < 0,005 100 __NA NL
Cloroférmio <0,005 6,0 NA NL
1.4-Diclorobenzeno < 0,005 733 NA NL
1,2 Dicloroetano < 0,005 1,0 NA NL
1,1 Dicloetileno < 0,005 3.0 NA NL
2,4-Dinitrotolueno <0,02 0,13 NA NL
Hexaclorobenzeno <0,02 0,1 NA NA
Hexaclorobutadieno < 0,005 015 NA NL
Nitrobenzeno < 0,03 2.0 NA NL
CCl4 < 0,005 4,0 NA NL
Tetracloroetileno <0,005 4.0 NA _NL
Tricloroetileno < 0,005 7.0 NA NL
Orto-Cresol <0,03 200 NA NL
(m+p)-Cresol <0,03 200 NA NL
2,4,5 - Triclorofenol < 0,03 400 NA NL
2,4,6 - Triclorofenol <0,03 20 NA NL
Piridina NA 50 NA NL
Metiletilcetona <0,1 200 NA NL
Hexacloroetano < 0,005 3,0 ‘ NA NL

NA = ndo analisado devido &s caracteristicas da amostra.
NL = pardmetro ndo legislado pela norma em referéncia.

Av. Tancredo Neves, 3343, Edf. Cempre, Torre A, 41.820-021, Salvador, Bahia, Brasil | Tel.: + 5571 3273.2200 | Fax:+ 5571 3273.2212
Via Atléntica, km. 9, Polo Industrial de Camagari, 42.810-000, Camagarl, Bahla, Brasil | Tel.: + 5571 3634.6870 | Fax.:+55713634.6947

www.cetrel.com.br
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5. INTERPRETACAO DOS DADOS - CONCLUSAO

Informacg¢des adicionais Resultado
Determina¢cdo da solugdo Solugdo n°. 1 (conforme item 5.1.3 da
extratora NBR 10.005/04)
Teor de residuo seco 90,2%

Inicial Final
pH do extrato

3,4 7.4

Tempo total de lixiviagcdo 19h00min horas

Teste de Corrosividade (pH 1:1) 8,1

Residuo ndo & corrosivo (item 4.2.1.2 da NBR 10.004/2004), conforme evidencia os

dados da tabela acima.

Com base exclusivamente nos resultados dos Relatérios de Ensaios da CETREL N°
7519/2011.0, 8393/2011.0, 8923/2011.1 e 13267/2011.2, resultados estes apresentados nas

tabelas acima, comparados aos limites maximos definidos nos anexos F e G da norma NBR

10004/04, observa-se que os pardmetros Cloreto e Sodio no material Solubilizado do

residuo denominado CASCALHO DE PEERFURAGCAO P - C - UOBA |, estd@o acima dos valores

legislados, o que enquadra este residuo como Residuo Classe Il A - Residuo NGo Inerte. A
presenca de dleo (1.8 %), por similaridade, classificaria este tipo de residuo como CLASSE |

- RESIDUO PERIGOSO de Fonte Nao Especifica - Cédigo de Identificacdo F130 (Anexo A da

NBR 10.004/04 - Residuo Perigoso de Fonte Ndo Especifica). No entanto, o ensaio de TPH
mostrou que o dleos e graxas quantificado no residuo ndo tem caracteristica de gasolina,
querosene, dleo diesel e dleo de motor e sim n-Parafina como informado no Cadastro do
Residuo (anexo) e observado no cromatograma da andlise de TPH feita na no laboratério

da CETREL. Por outro lado deve ser considerado todas as informacdes constantes da FISPQ

da n-Parafina no processo de geracdo do Residuo ora avaliado.

Também foram considerados nesta avaliagdo os dados apresentados no Cadastro

Simplificado de Residuos Especiais.

Av. Tancredo Neves, 3343, Edf. Cempre, Torre A, 41.820-021, Salvador, Bahia, Brasil | Tel.:+ 5571 3273.2200 | Fax:+ 55713273.2212
Via Atlantica, km. 9, Polo Industrial de Camacari, 42.810-000, Camacari, Bahia, Brasil | Tel.: 4+ 5571 3634.6870 | Fax. +55713634.6947
www.cetrel.com.br
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6. ANEXOS
Relatério de Ensaios N° 7519/2011.0 — Residuo Sdélido
Relatério de Ensaios N° 8393/2011.0 — Lixiviado
Relatério de Ensaios N° 8923/2011.1 - Solubilizado
Relatério de Ensaios N° 13267/2011.2 — Residuo Sdélido (TPH)

Cadastro do Residuo
Cadeia de Custddia
FISPQ da N-parafina
Cromatograma CETREL

7. OBSERVAGCAO
Revis@o 1 gerada para fundamentar a classificagdo do residuo, mediante as

informacdes cadastrais fornecidas pelo cliente e outros ensaios realizados na amostra do

residuo.
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Raimundo Nouta Pereira Najla de L. Mattos Oliveira
Quimico - GELAM Quimica - GELAM
CRQ n.° 007100136 CRQnN.° 007100123
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